[bookmark: _GoBack]华南农业大学第十八届结构设计大赛赛题（趣味组）

一、题目说明
（一）比赛题目：桥梁模型的整体设计与制作
（二）选题介绍：当下，人们对桥梁的需求不仅仅是一个通常意义上的交通设施,也喜欢把桥梁当作一个景观,需要“桥上有景,景中有桥,景桥交融,桥路皆景”的桥梁设计。
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                将仿生与桥梁设计结合——法国诺曼底大桥
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将绘画要素与桥梁设计结合——金门大桥
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结合当地文化元素——伦敦塔桥
[bookmark: _Toc22144]（三）题目要求：设计一座桥梁，满足桥底水中对“船只”的通行，以及能承受住不同荷重在桥面上承受的实际需求，在尺寸上需满足一定要求，于比赛当天展示模型，由评委们评出若干名优胜者。

二、参赛要求
（1） 参赛者为本校各学院本科生、研究生，每个参赛队必须由 3—4 名学生组成，其中至多有1名是水利与土木工程学院的学生，提倡参赛学生跨专业跨年级组队。
（2） 每位参赛者只允许参加一个参赛队（可同时参加专业组和趣味组两组比赛，但不可同时参加两个相同组别的队伍），各参赛队应独立设计、制作。
（三）各参赛队必须在规定时间和地点提交作品，缺交者作为自动弃权处理。竞赛期间不得任意换人，若有参赛队员因特殊原因退出，则缺人竞赛。

三、作品要求
（一）说明
    1.作品应力求有创造性，与题目内容相符、结构合理、制作精巧美观。
2.每个参赛队仅能提交作品一份并为作品命名，命名不做强制要求。
[bookmark: _Toc15856]（二）制作材料
1.本届大赛的模型制作材料为白色卡纸、同聲502胶水。其它的制作工具（剪刀、直尺等）需由队伍自行购买；
2.模型制作所用材料仅限于组委会所提供的材料。允许对所给材料进行加工、组合，允许用颜料对模型作美术装饰，或用蜡绳作悬索桥等结构，蜡绳与颜料种类不限，需由队伍自行购买，不使用其不扣分。
3.除颜料、蜡绳外，模型中不应采用任何非组委会提供的材料，如有违反，一经查实，将取消参赛资格。组委会分发每支参赛队白色卡纸 2 张，同聲502胶水 4 瓶，若材料不够，只允许向组委会购买。加购时间另行通知。
[bookmark: _Toc30459]（三）模型制作要求
1.桥面净高度（桥面下缘与水面之间的高差）不小于80mm；左侧桥墩限制最低高度为400mm，即从桥墩底部至整个该区域模型最高点的距离不得小于400mm；右侧桥墩限制最高高度为250mm，且不得小于180mm。
2.总跨度大于700mm，其中包括左右两边各至少80mm的延伸段。 
3.桥面净宽度需大于120mm，以保证二级加载时砝码能顺利进行检测。
4.模型应能自立于水平面上，此外桥墩、桥塔、梁杆等构件形式不做要求。
5.模型应具备桥面，桥面不允许镂空，且桥面行车道的形状必须为水平矩形。
6.桥墩间（见主视图黄色区域）为悬空区域，不允许作任何结构或支撑；其余区域无限制要求。
模型三视图尺寸要求及模型示意图如下（单位：mm）：
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         图 1 主视图要求
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                图 2 俯视图要求

4、 [bookmark: _Toc21029]加载方式
（1） [bookmark: _Toc2912]一级加载
[bookmark: _Hlk3559275]将模型放置于加载台面，放置好桥墩与桥面，开始进行一级加载，把500g连体砝码放置于左侧延伸段（圆心）距桥墩40mm处的桥面中心，若能持续5秒桥梁未发生严重倾斜扭曲或倾翻，则一级加载成功，可进入二级加载。
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         图 3 一级加载示意图
（2） 二级加载
将一级加载砝码移除，开始进行二级加载，用1kg的C型砝码放置在如下图所示的位置，若能持续5秒桥梁未发生严重倾斜扭曲或倾翻，则二级加载成功。
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      图 4 二级加载示意图

（三）备注
1. 一级加载成绩计算公式：Q=N/M
N为连体砝码质量，即500g；M为桥梁模型的自身质量，单位为g；Q为荷质比，无单位。Qmax的队伍的加载分为5分，其余队伍的得分为5×Q/Qmax。
2. 二级加载成绩计算方式：能通过则得10分，未能通过则0分。
3. [bookmark: _Hlk3565372]一二级加载环节非必须进行，参赛选手可自行考虑加载与否（可有四种选择：一二级均加载、只进行一级不进行二级、只进行二级不进行一级、一二级均不加载），未加载部分失去相应得分。
4. 以上加载过程可由参赛者操作，亦可由工作人员协助操作，所造成的一切后果均由参赛者自身承担。
5. 以上各级加载过程中模型不失效,方视为加载成功，成绩有效。选择一二级均加载，若一级加载失败，不得进行二级加载；二级加载失败，成绩为上一级加载成绩。
6. 附C型砝码与连体砝码尺寸规格。
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图 5 砝码展示图

（四）失效条件
    如果出现下列任一情况，视为结构失效，不计入有效设计制作成绩；或加载终止且本级加载无效，不计入有效加载成绩：
    1.模型尺寸及材料使用不符合规定要求。
    2.模型无法正确安装就位、无法按规定的加载测量方式进行加载和测量。
    3.模型在加载过程中出现构件脱落、结构或构件失稳、结构变形过大和破坏等经评委确认的情况。
4.评审委员会认为超出正常允许情形的其他失效情况。
五、评分标准
总分为100分，评分包括模型加载、设计制作、扣分项3个方面。
（一）模型加载………………………………………………………………（15分）
1.一级加载……………………………………………………（5分）
2.二级加载……………………………………………………（10分）
（二）设计制作………………………………………………………………（85分）
1. 特色分 ………………………………………………………………（15分）
作品中出现的合理且具有一定特色的部分将给予评分，此处不做举例，以免限制选手思维。
2. 制作分 ………………………………………………………………（20分）
切割面是否平整，拼接处是否工整，是否较多胶水痕迹，模型是否有明显不应出现的裂缝等。
3. 美观分 ………………………………………………………………（50分）
一等（35-50分）：色彩搭配合理、赏心悦目，模型各部分比例合理，整体造型美观和谐。
二等（20-35分）：色彩搭配较为合理，模型结构比例大部分合理，只有少部分有缺陷。整体造型较为和谐，有很少的不合理之处。有桥梁附件且组合较为和谐。
三等（0-20分）：色彩搭配不合理，整体比例不和谐，整体造型不和谐，没有附件或搭配不和谐。
（3） 扣分项 
1. 桥面不满足加载要求或桥墩不能放置在相应区域的模型不予加载，加载分为零。
2. 超过或小于模型尺寸要求的，每处超过或小于 1mm 总分扣 0.5 分。
六、附则
（一）此细则解释权归竞赛委员会所有。
（二）此细则如有修改或补充，将及时通知。
（三）如无特殊说明，该细则所有长度单位为mm。
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